Tantargy: Matematika fakultaciod

Evfolyam: 11.

Idokeret: 3 ora/hét | 108 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok 2
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 3
Betls kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fliggvényabrazolas 3
soran
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 8
Hatvany, gyok, exponencialis fliggvény logaritmus 13
Szamhalmazok, miiveletek 2
Maisodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 13
Fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 8
Geometriai alapismeretek 4
Haromszogek 4
Négyszogek, sokszogek 4
Kor és részei 8
Transzformaciok, szerkesztések 10
Trigonometria 13
Koordinatageometria 13
Osszes éraszam: 108

TEMAKOR: HALMAZOK
ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— alkalmazza a de Morgan azonossagokat




bizonyitja egyszeriibb esetekben, hogy egy halmaz szdmossaga megszamlalhatéan
végtelen

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazok k6zotti viszonyok dbrazolasa, értelmezése

Halmazok egyenldsége, részhalmaz, lires halmaz, véges és végtelen halmaz értelmezése
¢s alkalmazésa

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése,
abrdzolasa és értelmezése

De Morgan azonossagok ismerete, alkalmazasa

Véges halmazok elemszaméanak meghatarozasa

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

Megszamlalhatoan végtelen halmaz értelmezése

Példak ismerete véges, megszamldlhatéan végtelen és nem megszamlalhatéan végtelen
halmazra

FOGALMAK
de Morgan azonossagok, megszamlalhatoan végtelen halmaz

TEVEKENYSEGEK

A ,,végtelen szalloda” mint modell

Megszamlalhatéan végtelen szamossaghi halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzéarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szdmok halmazéanak
szamossaga megegyezik a pozitiv paros szdmok halmazanak szamossagaval

TEMAKOR: SZAMELMELETI ISMERETEK, SZAMHALMAZOK EPULESE

ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

bizonyitja, hogy végtelen sok primszdm van

megfogalmazza a szdmelmélet alaptételét

meghatarozza a természetes szamok pozitiv osztoinak szamat
megold Osszetett oszthatosagi feladatokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természetes szamok pozitiv 0sztoi szamanak meghatarozasa

Végtelen sok primszam létezésnek bizonyitasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok atirasa 10-estdl kiilonbozd alapt szamrendszerbe (n < 9) és viszont
10-estdl kiilonbdzo alapt (n < 9) szamrendszerben felirt szamok 6sszeadasat, kivonasat
elvégzi



FOGALMAK
szamelmélet alaptétele

TEVEKENYSEGEK

— Oszthatosaggal kapcsolatos ,,blivésztrilkkok” bemutatasa

— Szamrendszerek segitségével megoldhato rejtvények

— Tanuloi kiseldadas a 10-estdl kiilonb6z6 alapti szamrendszerek hasznalatarol a miltban
¢s ennek mai napig tart6 hatasairol

— Tanuloi kisel6adds szamelméleti érdekességekrdl, példaul tokéletes szdmok és
baratsagos szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

— Halmazabra elkészitése a szamhalmazokrol

TEMAKOR: BETUS KIFEJEZESEK ALKALMAZASA EGYENLETMEGOLDAS, FUGGVENY
ABRAZOLAS SORAN
ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismer és alkalmaz algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonas, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az(a+b)’ az(a—b)?,az(a+b)(a—b),aza™ — b" ésaz a’™*! + b’ kifejezésekre
vonatkozo nevezetes azonossagok ismerete ¢€s alkalmazéisa (példaul oszthatosagi
feladatokban, egyenletek megoldasaban, fiiggvények abrazolasaban)
— Algebrai kifejezések atalakitdsa Osszevonds, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval
— Polinom fokszamanak ¢s fokszam szerint rendezett alakjanak ismerete

FOGALMAK
teljes négyzet, polinom, fokszdm

TEVEKENYSEGEK
— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése
— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
— Szamolasi ,,triikkok™ a nevezetes azonossadgok segitségével, példaul kétjegyli szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

TEMAKOR: ELSOFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETRENDSZEREK
ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megold paraméteres elsdfok, illetve Osszetett abszolutértékes egyenleteket;
— megold abszolutértékes illetve Osszetett egyenldtlenségeket;
— megold els6foku haromismeretlenes egyenletrendszereket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Elséfoku tortes egyenldtlenségek megoldasa
— Egyszerl és 0sszetett elsdfokt egyenldtlenségek, egyenldtlenségrendszerek megoldésa
— Els6foka haromismeretlenes egyenletrendszer megoldasa
— Paraméteres elsdfoku egyenlet megoldasa

lex +d|=ax+b

—  Osszetett abszolutértékes egyenletek megoldasa algebrai iton
— Egyszerl abszolutértékes egyenldtlenségek megoldasa

FOGALMAK
parameéter

TEVEKENYSEGEK
— Hianyos, talhatarozott, illetve ellentmondé adatokat tartalmazé problémak vizsgalata
— Nyilt végli problémék megoldasa
— Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek ¢és egyenletrendszerek
grafikus megoldasa soran; a digitalis eszkozzel torténd abrazolds eldnyeinek és
hatranyainak megbeszélése

TEMAKOR: HATVANY, GYOK, EXPONENCIALIS FUGGVENY, LOGARITMUS
ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— Dbizonyitja a hatvanyozéas azonossagait egész kitevo esetén
— ismeri €s alkalmazza a raciondlis kitevéjii hatvany fogalmat és a hatvanyozas

azonossagait.
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat, valamint a logaritmus azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— bizonyitja a négyzetgyokvonas azonossagait;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Permanencia elv ismerete
— A racionalis kitevjli hatvany
— A gy6kvonas azonossagai
— A szorzat, a hanyados és a hatvany logaritmusara vonatkozé azonossagok és a mas alapt
logaritmusra val6 attérés szabdlyanak bizonyitasa



— Definiciok ¢és azonossdgok kozvetlen alkalmazasat igényld exponencidlis
logaritmusos egyenletek megoldasa

—  Osszetett exponencialis és logaritmusos egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa

— Exponencialis €s logaritmusos egyenlétlenségek megoldasa

FOGALMAK
permanencia elv, n-edik gyok, logaritmus fiiggvény, inverzfiiggvény

TEVEKENYSEGEK
— A permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicio megadasa el6tt

— Matematikatorténeti  érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa

projektmunkéban
— Nagy szdmok szamjegyei szdmanak meghatarozasa logaritmus segitségével

TEMAKOR: SZAMHALMAZOK, MUVELETEK
ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

— bizonyitja, hogy a V2 irracionalis szam
— el tudja donteni adott n (n € N) esetén, hogy v/n irracionalis szam-e

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valods szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerti kerekitése
— Adott muveletekre zart szamhalmazok értelmezése

FOGALMAK
nincsenek 1) fogalmak

TEVEKENYSEGEK
— A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa
— {rasban elvégzett miiveletek ellenérzése szamologéppel

TEMAKOR: MASODFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK
ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— haszndlja a teljes négyzetté alakitds modszerét;

— ismeri az egyismeretlenes masodfoku egyenlet altalanos alakjat;

— ismeri €s alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet €s a gyoktényezds alakot;
— megold masodfoku tortes egyenleteket;

és



megold masodfokl egyenletre vezetd egyenleteket;

megold masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat;

megold masodfokura visszavezethetd egyenletrendszereket;

megold értelmezési tartomany, illetve értékkészlet-vizsgalattal, valamint szorzatta
alakitassal megoldhat6 Osszetett feladatokat;

igazolja a masodfoku egyenlet megoldoképletét;

igazolja és alkalmazza a gyokok és egylitthatok kozotti Osszefiiggéseket;

megold masodfoku paraméteres egyenleteket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyismeretlenes masodfoku egyenlet altalanos alakjanak ismerete

Masodfoku egyenlet megoldasa szorzattd alakitéssal, teljes négyzetté¢ kiegészitéssel,
megoldoképlettel és grafikusan

Gyokok és egyiitthatok kozotti osszefliggések ismerete, alkalmazésa

Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

JX+Cc=ax+b

Maisodfokt egyenldtlenség megoldasa grafikusan

Két pozitiv szdm szamtani és mértani kozepének fogalma, kapcsolata, hasznalata

N szam szamitott kozépértékeinek (szamtani, mértani, négyzetes, harmonikus) ismerete,
valamint a nagysagrendi viszonyaikra vonatkozo tételek ismerete

Két szdm szamani és mértani kozepére vonatkozd tétel bizonyitdsa, alkalmazéasa
feladatokban

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok megoldéasa

Masodfoku paraméteres egyenletek megoldéasa

Masodfokura visszavezethetd egyenletrendszerek megoldasa

Ertelmezési tartomany, illetve értékkészlet-vizsgalattal, valamint szorzatta alakitassal
megoldhato Osszetett feladatok megoldasa

Két négyzetre emeléssel megoldhaté egyenletek megoldasa

FOGALMAK
gyokok ¢€s egyiitthatok kozotti 6sszefliggés

TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megoldéasa konkrét egytitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldéasa soran
Tanul6i kiseldadas tartdsa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérol,
érdekességeirdl

TEMAKOR: A FUGGVENY FOGALMA, FUGGVENYTULAJDONSAGOK

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:



ismeri a fliggvény matematikai fogalmat és a fiiggvénytani alapfogalmak pontos
értekkészlet)

a grafikonrdl megaéllapitja fliggvények alapvetd tulajdonséagait (értelmezési tartomany,
értékkészlet, minimum, maximum, zérushely, novekedés és fogyas)

tudja jellemezni a fliggvényeket paritas €s korlatossag szempontjabol

hasznalja a konvexitas fogalmat a fiiggvények jellemzésére

alkalmazza a fliggvények megszoritdsdnak (lesziikitésének) ¢és Kkiterjesztésének
fogalmat

tud Osszetett fliggvényeket képezni

alkalmazza a fliggvények Osszegének, kiillonbségének, szorzatanak és hanyadosanak
fogalmat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Fiiggvény matematikai fogalmanak ¢és a fiiggvénytani alapfogalmak pontos
definicidjanak ismerete (értelmezési tartomany, hozzarendelés, képhalmaz,
helyettesitési érték, értékkészlet)

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
Minimumanak, maximumanak, zérushelyének, paritasdnak, konvexitasanak,
korlatossaganak megallapitasa, a ndvekedés és fogyas leolvasasa

Hatvanyfiiggvények grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fiiggvényekkel fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c, f(x + c),
c-f(x), [f(x)|, c:flax + b) + d

A logaritmus fiiggvények abrazolasa hagyomanyosan €és szamitogéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

Kolcsondsen egyértelmti hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa (inverz fliggvények)

Az exponencialis és a logaritmus fiiggvények inverz kapcsolata

A fliggvények megszoritasanak (lesziikitésének) és kiterjesztésének alkalmazasa
Osszetett fiiggvények fogalma, képzésének modja

Fliggvények Osszegének, kiilonbségének, szorzatanak és hanyadosanak alkalmazasa

Masodfoku fiiggvényre vezetd szélsdértékfeladatok megoldasa

FOGALMAK
paritas, korlatossag, konvexitas és konkavitas, dsszetett fliggvény

TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Algebrai Gton nem vagy nehezen megoldhato egyenletek kozelité megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével



— Egyszerli, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
sz¢élséérték-feladatok megoldasa csoportmunkéban, példaul adott hosszusagh spargaval
bekeritheté maximalis teriiletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése

TEMAKOR: GEOMETRIAI ALAPISMERETEK
ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tdvolsagat

¢s hajlasszogét;
— felismeri a matematika kiilonb6z0 teriiletei kozotti kapcsolatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazéasa
— Két pont, pont €s egyenes, pont €s sik, két egyenes, parhuzamos sikok tavolsaganak
alkalmazasa a sikban
— Két egyenes, egyenes €s sik, két sik hajlasszogének ismerete
— Kitérd egyenesek tavolsaganak és hajlasszogének ismerete és meghatarozasa
— A parabola mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete
— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata
— Parabola szerkesztése hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi modon

FOGALMAK
kitérd egyenesek, parabola

TEVEKENYSEGEK
— Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,,egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tavolsaganak megmérése

TEMAKOR: HAROMSZOGEK
ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza haromszogek teriiletének kiszamitasara a T = s'r (bizonyitéassal) és

aT =./s'(s—a) (s —b)-(s—c) dsszefiiggéseket
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— bizonyitja a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozo tételeket
(kortilirt €s beirt kor kozéppontja, magassagpont, sulypont, kézépvonal tulajdonsagai)
— Dbizonyitja a Pitagorasz-tételt és megforditasat



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A haromszodg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal,
kozépvonal, kordilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merdlegesek és a belso szogfelezok metszéspontjara, a magassagpontra,
sulypontra ¢és a kozépvonalra vonatkoz6 tétel bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haéromszog teriiletének kiszamitasa

FOGALMAK
félkerilet

TEVEKENYSEGEK
— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkéaban
— A derékszogli haromszdg oldalaira szerkesztett négyzetek atdaraboldsa a Pitagorasz-
tételnek megfeleld6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazaséaval

TEMAKOR: NEGYSZOGEK
ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja, a

teriiletképleteket bizonyitja
— ismeri a hirnégyszogek ¢és az érinténégyszogek tételét, ismeri a tételek megforditasat,
bizonyitja dket €s ismereteit alkalmazza feladatok megoldasdban

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszdg belso
és kiils6 szogeinek Osszegét

— bizonyitja a konvex sokszog atloinak szdmadra, valamint a belsd és kiils6 szogdsszegre
vonatkozo6 tételeket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, tertiletiik kiszamitasa, teriiletképletek bizonyitasa
— Konvex sokszogeknél az atlok szdmara, a belso és kiils6 szogosszegre vonatkozo tételek
ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa
— Hurnégyszogek tétele és megforditasa
—  Erinténégyszogek tétele és megforditasa



FOGALMAK
harnégyszog, érintdnégyszog

TEVEKENYSEGEK

Kiilonbozd tipusti specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo
formula felfedeztetése atdarabolassal

A bels6 ¢s a kiilsO szogosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdaraboléssal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

TEMAKOR: A KOR ES RESZEI

ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri, bizonyitja és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat

ismeri ¢és alkalmazza, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba huzott sugarra,
¢s hogy kiilsé pontbol hiizott érintdszakaszok egyenld hosszuak

ismeri és alkalmazza a korhoz huzott érint6- és szeldszakaszok tételét

tud szoget mérni fokban és radianban

ismeri, bizonyitja és alkalmazza a kdzépponti és kertileti szogek kozotti 6sszefiiggeést

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Thalész-tétel bizonyitasa

Annak ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa, hogy a kor érintéje merdleges az érintési
pontba huzott sugarra, és hogy kiilsé pontbdl huzott érintdszakaszok egyenld hossziak
A korhoz huzott érint6- €s szel@szakaszok tételének ismerete és alkalmazasa

Kertileti és kozépponti szogek tételének, és a keriileti szogek tételének bizonyitasa és
alkalmazasa

Latokor fogalmanak ismerete és alkalmazésa

FOGALMAK
kozépponti szog, keriileti szog, latokor

TEVEKENYSEGEK

TEMAKOR: TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére

ismeri a vektor felbontasat 6sszetevokre;
alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

pontosan meg tudja fogalmazni az egybevagodsagi transzformacidk definicidit, a
sikidomok egybevagosaganak fogalmat, a sokszogek egybevagdsaganak feltételét;
ismeri ¢és alkalmazza feladatokban a térbeli egybevagosagi transzforméciokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Sikidomok egybevagbdsaga

Sokszogek egybevagosaga

Térbeli egybevagdsagi transzformacidk ismerete, alkalmazasa

A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasdban, tételek
bizonyitasaban

Magassag- és befogotétel ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Hasonlosagi transzformacid definiciojanak ismerete

Haromszdgek hasonlosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Hasonlo alakzatok felismerése és a hasonldsag aranyanak felirasa

Hasonlo6 sikidomok keriiletének, illetve teriiletének aranyarol szolo tétel ismerete és
alkalmazésa

Parhuzamos szeldk tételének és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

Péarhuzamos szeldszakaszok tételének ismerete és alkalmazésa

Szakasz adott ardnyban val6 felosztasa

Szogfelezdtétel bizonyitasa és alkalmazéasa

FOGALMAK
nincsenek 1j fogalmak

TEVEKENYSEGEK

A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas €s a parhuzamos eltolas bemutatasa mint
két tengelyes tiikrozés egymasutanja

Az iskola kozelében 1évO magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot €s az épiilet d&rnyékanak mérésébol
(,,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valoédi tavolsagok, valodi Utvonalak hosszanak meghatarozdsa papiralapu térkép
alapjan

TEMAKOR: TRIGONOMETRIA

ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- megold trigonometrikus egyenleteket, egyenldtlenségeket

- alkalmazza fliggvénytablazat segitségével egyszerii feladatokban az addicios

Osszefiiggéseket

- alkalmazza a szogfliggvényeket egyszerii geometriai szamitasi feladatokban;



- ismeri, bizonyitja ¢és alkalmazza a szabalyos sokszogek tertiiletképleteit
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Nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfliggvényei

Szogfiiggvények altalanos definicidja

A szinusz, koszinusz, tangens fiiggvények dbrazolasa hagyomanyosan ¢és
szamitogéppel, a fliggvények tulajdonsagai (periodicitas)

Haromszog teriiletének kiszamitdsa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében, az
Osszefliggés bizonyitasa

A szinusztétel €és a koszinusztétel bizonyitasa

Definicidk és azonossagok kozvetlen alkalmazasat igényld trigonometrikus egyenletek
megoldasa

Masodfokura visszavezethetd ¢s az azonossdgok alkalmazdsdval megoldhat6
egyenletek megoldasa

Trigonometrikus egyenldtlenségek megoldasa

FOGALMAK
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Tanuldi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkaban vald
felhasznalhatosagarol, példaul: lakberendezés, &csmunka, GPS miikodése

Az iskolaban vagy annak kornyezetében kijeldlt, tetszOleges haromszog, illetve
négyszog alakl részek teriiletének meghatirozdsa csoportmunkédban, tavolsagok és
szogek mérése alapjan

Epiilet magassaganak meghatarozasa a 1atoszog ¢és a tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkéaban

TEMAKOR: KOORDINATAGEOMETRIA

ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

meghatdrozza koordinatakkal adott vektorok hajlasszogét;

meghatdrozza kor és egyenes kolcsonds helyzetét és metszéspontjainak koordinatait
felirja a kor adott pontjaban huzott érintd egyenletét és kiilsé pontbol a korhoz huzott
érintéegyenleteket

meghatarozza két kor kolcsonds helyzetét és metszéspontjainak koordinatait

levezeti a parabola x?= 2py alakt egyenletét

megold koordinatatengelyekkel parhuzamos tengelyli parabolakkal feladatokat
felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot.
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Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

Pont ¢és vektor és vektor 90°-os elforgatottjanak megadasa koordinatakkal a derékszogli
koordinata-rendszerben

Skalaris szorzat definicidja, tulajdonsdgai, skalaris szorzat kiszamitdsa vektorok
koordinataibol, erre vonatkozo tétel bizonyitasa

Koordinatakkal adott vektorok hajlasszogének meghatarozasa

Egyértelmii vektorfelbontas tétele

SzakaszfelezOpont és harmadolopont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok
koordinatai alapjan

Szakaszfelezopont ¢és harmadolopont koordinatainak meghatarozdsara vonatkozo
Osszefliggések bizonyitasa

Szakasz n : m aranyu osztopontjanak koordinataira vonatkozé 6sszefiiggés alkalmazasa
Haromszdg stlypontjanak koordinataira vonatkozd 0sszefiiggés ismerete, bizonyitasa,
alkalmazasa

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban, kiilonb6z6 adatokkal meghatarozott
egyenesek egyenlete

Kiilonboz6 kiindulasi adatokbol az egyenes egyenletének levezetése sikban

Sikbeli egyenesek hajlasszogének meghatarozasa

Kor egyenletének levezetése

Kétismeretlenes masodfoki egyenletbdl a kor koézéppontjdnak ¢és sugaranak
meghatarozasa

Kor és a kétismeretlenes masodfoku egyenlet kapcsolatanak ismerete

Kor és egyenes metszéspontjanak meghatarozasa

A kor adott pontjaban huzott érintd egyenletének felirasa

Két kor kolcsonos helyzetének és metszéspontjait

Kiils6 pontbodl huzott érintdegyenletének felirasa

Parabola x?= 2py alaku egyenletének levezetése

Koordinatatengelyekkel parhuzamos tengelyli parabolakkal feladatok megoldésa
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Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara csoportos
vagy egyéni munkaformaban

,Oroszlanfogas™: linearis egyenldtlenségrendszer megolddsa grafikusan, digitalis
eszkoz segitségével

,,Célba 16vés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben



