Tantargy: Matematika (emelt)

Evfolyam: 10.

Idokeret: 5 ora/hét | 180 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt oraszam
Matematikai logika 10
Kombinatorika, grafok 12
Valészintiség-szamitas 12
Leiré statisztika 10
Hatvany, gyok 17
Szamhalmazok, miiveletek 3
Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 34
Fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 6
Transzformaciok, szerkesztések 50
Kor és részei 12
Négyszogek 4
Ismétlés, gyakorlas 10
Osszes éraszam: 180

TEMAKOR: MATEMATIKAI LOGIKA
ORASZAM: 10 oOra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmiiveletek ¢és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

— megallapitja egyszerl ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipust allitasok logikai
értékét;
— tud egyszeru allitasokat indokolni €s tételeket bizonyitani



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— alkalmazza a tagadas muveletét egyszert feladatokban;

— ismeri €s alkalmazza az ,,&s”, a (megengedd ¢€s kizaro) ,,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitds megforditasat;

— helyesen hasznélja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket
— ismeri és alkalmazza az aldbbi bizonyitasi tipusokat: direkt és indirekt bizonyitas,

skatulyaelv

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

—  Allitas tagaddsanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

— A,nem”,az,¢s”, amegengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai jelentésének ismerete
¢s alkalmazadsa matematikai és matematikéan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa €s ennek
indokléasa egyszerii esetekben

— Adott allitds megforditdsdnak megfogalmazasa

— ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszerii allitasok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

— Direkt és indirekt bizonyités, skatulyaelv ismerete, alkalmazasa

FoGALMAK
tétel, bizonyitas, direkt €s indirekt bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem
vagy...”, ,ha..., akkor...”,, akkor és csak akkor”, skatulyaelv

2

, »€87, ,,vagy”, ,vagy...,

TEVEKENYSEGEK

— ,,Birosagi targyalas”, ahol az osztaly tanuloi a védok és a vadlok egy allitas indoklasara,
cafolasara

— ,,Mit 4llit a szigetlak6?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipust feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

— Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,,Einstein-fejtord”

— Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénziigyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: KOMBINATORIKA, GRAFOK
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai

tartalmua informéciokat kigytijti, rendszerezi;
— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;



a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési €s kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerli feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

Permutaciok (ismétlés nélkiil és ismétléssel), varidciok (ismétlés nélkiil €s ismétléssel)
kiszamitasara vonatkozo képletek ismerete €s bizonyitasa

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazésa feladatok megoldasaban
Osszeszamlalasi modellek alkalmazésa feladatok megolddsiban

Pont, ¢l fogalmak ismerete

Grafok alkalmazasa konkrét hétk6znapi €s matematikai szituaciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

FOGALMAK
graf, graf csucsa, graf éle

TEVEKENYSEGEK

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldadsa rendszerezett leszdmlalassal €s a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémék megoldasara

Néhany feltételt tartalmazo tanuloi 6rarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapulo, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa
Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat
szoveg irasa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa €s a tévedés kijavitasa
Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grathoz hozzaillo feladatszoveg alkotasa és ,,feladatkiildés” csoportmunkéaban

TEMAKOR: VALOSZINUSEG-SZAMITAS

ORASZAM: 12 oOra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

konkrét valdszintségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisadg, valdszinliség, egymast kizardo események, fiiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti €s alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére észszertien tippel;
véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szdmol, nagy elemszam
esetén szamitogépet alkalmaz.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valodszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok
készitése

A valészinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A klasszikus valdsziniiségi modell fogalma és alkalmazasa

Diszkrét valoszinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos €s digitalis eszkdzzel

FOGALMAK
valoszintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség,
diszkrét valdszinliség-eloszlas

TEVEKENYSEGEK

Konkrét valoszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimuldldsa (példaul dobésok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok ¢és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekovetkezésiik valosziniiségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az
els6 hatos dobas eloszlasa

Kiilonbozd tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatés
alapjan

Kiilonboz0 szerencsejatékok (lottd, totd, poker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély dsszehasonlitasa

TEMAKOR: LEIRO STATISZTIKA

ORASZAM: 10 oOra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbdl szarmazo adatsokasdg alapvetd statisztikai
jellemzo6it meghatarozza, értelmezi €s értékeli;

kiszamolja ismert atlagti adathalmazok egyesitésének atlagat;

kiszdmolja a szoérast adott adathalmaz esetén a definicid alkalmazisaval vagy
szamoldgéppel;

Osszehasonlit adathalmazokat a tanult statisztikai mutatok segitségével;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot készit hagyomanyos €s
digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gytijtésének tervezése
Statisztikai adatok gytiijtése hagyomanyos ¢€s internetes forrasbol



— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel, terjedelemmel, szorassal
hagyomanyos ¢s digitalis eszkozzel

— Gyakorisagi diagram, relativ gyakorisag, osztalyba sorolds ismerete, alkalmazéasa

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések

— Oszlop- és, kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése €s viszont

— Grafikus manipuléaciok felismerése és javitasa diagramok esetén

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, sulyozott szdmtani kozép, median, mddusz, terjedelem,
atlagos abszolut eltérés, szoras

TEVEKENYSEGEK

— Adatgylijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalds vagy iskolai felmérés
eldkészitése

— A megtervezett statisztikai adatgyiijtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékeld bemutatasa tanuldi kiseléadas
formajaban

— Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetok-e az
ismert kozépértékekkel

— Ervelés a tanul6 sajat érdemjegyei alapjan kiilonboz6 statisztikai jellemzék segitségével
a kedvezObb év végi jegyért

— Kiilonb6z6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatdsa tanuloi
kiseldadas keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek Osszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek
kozépértékei alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal késziilo, megtévesztd oszlop- €s kordiagramok
készitése, ezek szdbeli értékelése, javitasa

TEMAKOR: HATVANY, GYOK
ORASZAM: 17 éOra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

e

— ismeri €s alkalmazza a raciondlis kitevoji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;
— bizonyitja a négyzetgydkvonas azonossagait;



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A négyzetgyok definicigja
— Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
— A négyzetgyokvonas azonossagai
— A gyodkvonas azonossagai

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitev, normalalak, négyzetgyok, n-edik gyok

TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretli papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
— Internetes forrasbdl szarmazo, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo
cikkek valosagtartalmanak megallapitdsa paros vagy csoportmunkaban

TEMAKOR: SZAMHALMAZOK, MUVELETEK
ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol

a valos szamokig;
— tudja, hogy mit értiink adott miiveletekre zart szamhalmazokon;
— ismer példakat irraciondlis szdmokra;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitds muveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z0 szamolasi helyzetekben;

— ismeri a valos szamok és a szdmegyenes kapcsolatat;

— a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;

— valos szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfelelden kerekit;

—  bizonyitja, hogy a V2 irracionalis szam

— el tudja donteni adott n (n € N) esetén, hogy vn irracionalis szam-e

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossdgok (kommutativitds, asszociativitas, disztributivitds), zardjelek
helyes hasznalata

— Irracionalis szdmok szemléltetése

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete ¢s alkalmazasa

— Szamologéppel elvégzett szamitdsok eredményének eldzetes becslése €s nagysdgrendi
ellenorzése

— Valo6s szamok adott jegyre kerekitése



— Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerli kerekitése
— Adott miiveletekre zart szamhalmazok értelmezése

FOGALMAK
irracionalis szam, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum

TEVEKENYSEGEK
— A szamologép helyes hasznalatdnak elsajatitasa, példdul miiveleti sorrend, zardjelek
— [rasban elvégzett miiveletek ellendérzése szamologéppel

TEMAKOR: MASODFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK
ORASZAM: 34 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai

tartalmt informaciokat kigytijti, rendszerezi;

— adott problémédhoz megoldasi stratégiat, algoritmust vélaszt, készit;

— aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilonb6zo teriiletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megold masodfokl egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket;

— hasznaélja a teljes négyzetté alakitds modszerét;

— ismeri az egyismeretlenes masodfokl egyenlet altalanos alakjat;

— ismeri €s alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet €s a gyoktényezds alakot;

— megold masodfoku tortes egyenleteket;

— megold masodfokl egyenletre vezetd egyenleteket;

— megold masodfokll egyenletre vezetd szoveges feladatokat;

— megold masodfokura visszavezethetd egyenletrendszereket;

— megold értelmezési tartomany, illetve értékkészlet-vizsgalattal, valamint szorzatta
alakitassal megoldhato Osszetett feladatokat;

— igazolja a méasodfoku egyenlet megoldoképletét;

— 1igazolja és alkalmazza a gyokok és egylitthatok kozotti dsszefliggéseket;

— megold masodfokt paraméteres egyenleteket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmti informéciok kigytijtése,
rendszerezése

Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelelé matematikai modell valasztasa, alkotdsa

A kivalasztott modellben a probléma megoldéasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Egyismeretlenes masodfokt egyenlet altalanos alakjanak ismerete

Maisodfokt egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté¢ kiegészitéssel,
megoldokeéplettel és grafikusan

Gyokok és egyiitthatok kozotti osszefliggések ismerete, alkalmazasa

Egyszeri masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

JX+C=ax+b

Masodfoku egyenldtlenség megoldéasa grafikusan

Két pozitiv szdm szadmtani és mértani kdozepének fogalma, kapcsolata, hasznalata

N szam szamitott kozépértékeinek (szdmtani, mértani, négyzetes, harmonikus) ismerete,
valamint a nagysagrendi viszonyaikra vonatkoz6 tételek ismerete

Két szam szamani és mértani kozepére vonatkozd tétel bizonyitasa, alkalmazésa
feladatokban

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok megoldasa

Maisodfokl paraméteres egyenletek megoldasa

Masodfokura visszavezethetd egyenletrendszerek megoldéasa

Ertelmezési tartomany, illetve értékkészlet-vizsgélattal, valamint szorzatta alakitéssal
megoldhato dsszetett feladatok megoldasa

Két négyzetre emeléssel megoldhatéd egyenletek megoldasa

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas,

gyokok és egylitthatok kozotti 6sszefliggés

TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megoldéasa konkrét egytitthatokkal és paraméterekkel, a 1épéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszk6z hasznalata egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldéasa soran
Tanuldi kiseléadas tartdsa magasabb fok(l egyenletek megolddsanak torténetérdl,
érdekességeirdl

TEMAKOR: FUGGVENYTULAJDONSAGOK

ORASZAM: 6 0Ora

TANULASI EREDMENYEK



A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel abrazol;
adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megad hétkoznapi €letben eléforduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, €s azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
hozzéarendelés, képhalmaz, helyettesitési érték, értékkészlet)

a grafikonrdol megallapitja fiiggvények alapvetd tulajdonsagait (értelmezési tartomany,
értékkészlet, minimum, maximum, zérushely, ndvekedés és fogyas)

tudja jellemezni a fiiggvényeket paritas és korlatossag szempontjabol

hasznalja a konvexitas fogalmat a fliggvények jellemzésére

alkalmazza a fliggvények megszoritasanak (leszlkitésének) ¢és Kkiterjesztésének
fogalmat

tud Osszetett fliggvényeket képezni

alkalmazza a fiiggvények Osszegének, kiilonbségének, szorzatdnak és hdnyadosanak
fogalmat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény fliggvény grafikonja, tulajdonsagai

Fenti fuiggvényekkel fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c, f(x + c),
c-f(x), [f(X)|, c:ffax + b) +d

A grafikon alapjan a fenti fliggvények értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak, zérushelyének, paritdsdnak, konvexitasanak,
korlatossaganak megallapitasa, a novekedés és fogyas leolvasasa

Masodfoku fliggvényre vezetd szélsdértekfeladatok megoldasa

Osszetett fiiggvény fogalma, képzésének modja

Fiiggvények 0sszegének, kiilonbségének, szorzatanak ¢s hanyadosanak alkalmazasa

FOGALMAK
masodfoku fliggvény, négyzetgyokfiiggvény

TEVEKENYSEGEK

Egyszerti, masodfoku fiiggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
szélséérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hossziusagu spargaval
bekerithetd maximalis teriiletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznélataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus iton



Algebrai Gton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelitd megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: TRANSZFORMACIOK, SZERKESZTESEK

ORASZAM: 54 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢és alkalmaz egyszer(i vektormiiveleteket;

ismeri a vektor felbontasat 6sszetevokre;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriiletének ¢és teriiletének aranyara
vonatkozo tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri a geometriai transzforméaciok ¢és a fliggvények kapcsolatat

ismeri €s alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformacidkat €s tulajdonsagaikat;
alakzatok egybevagosagat;

pontosan meg tudja fogalmazni az egybevagdsagi transzformaciok definicioit, a
sikidomok egybevagosaganak fogalmat, a sokszogek egybevagdsaganak feltételét;
ismeri ¢s alkalmazza feladatokban a térbeli egybevagosagi transzformaciokat

ismeri ¢és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzforméciot, a hasonldsagi
transzformaciot és az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tiikdrképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel,

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozeés, a pont koriili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagodsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
Egybevagd alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti
alkotasokban

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazdsa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitadsdban

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagdsaga



Sikidomok egybevagosaga

Sokszogek egybevagosaga

Egyszerli szerkesztési feladatok megoldasa hagyoményos vagy digitalis eszkozzel,
diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagosagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

Térbeli egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa

A kozéppontos hasonlosagi transzformacio és a hasonldsagi transzformécio ismerete,
tulajdonsagai

A hasonlosag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

Magassag- és befogotétel ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Gyakorlati feladatok megolddsa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

Haromszogek hasonlosaganak alapesetei és ezek alkalmazéasa

Hasonlo alakzatok felismerése és a hasonldsag ardnyanak felirasa

Hasonl6 sikidomok kertiletének, illetve teriiletének aranyarol szolo tétel ismerete és
alkalmazasa

Parhuzamos szeldk tételének és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

Péarhuzamos szeldszakaszok tételének ismerete és alkalmazasa

Szakasz adott ardnyban val6 felosztasa

Szogfelezotétel bizonyitasa és alkalmazéasa

FOGALMAK
tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagdsag, forgasszog, vektor, vektor abszolutértéke, nullvektor, ellentett vektor, vektorok

Osszege, kiilonbsége, kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hasonlosagi transzformacio,

hasonldsag, a hasonlosag ardnya

TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatas €s a parhuzamos eltolas bemutatasa mint
két tengelyes tiikrozés egymasutanja

M. C. Escher ¢s Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonld modszerrel képek alkotasa

A sik parkettdzdsa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitsé¢gével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridra alapozé stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatos, szinezds) paros munkaban



Az iskola kozelében 1évé magas épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot €s az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valédi utvonalak hosszanak meghatirozasa papiralapa térkép
alapjan

TEMAKOR: A KOR ES RESZEI

ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, {irtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ki tudja szamolni a kor és részeinek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba htzott sugarra,
¢s hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hosszaak

ismeri €s alkalmazza a korh6z hazott érint6- és szeloszakaszok tételét

tud szoget mérni fokban és radianban

ismeri, bizonyitja és alkalmazza a kdzépponti €s keriileti szogek kozotti 6sszefiiggést

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti sz0g egyenesen aranyos a hozza
tartoz6 koriv hosszaval

Annak ismerete ¢€s alkalmazésa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk tertiletével

Kor, korcikk, korgytrt és korszelet teriiletének és kertiletének kiszamitasa

Annak ismerete, bizonyitasa ¢és alkalmazésa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési
pontba hlizott sugérra, és hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziaak
A korhoz huzott érint6- €s szeldszakaszok tételének ismerete és alkalmazéasa

Kertileti és kdzépponti szogek tételének, €s a kertileti szogek tételének bizonyitasa €s
alkalmazésa

Latokor fogalmanak ismerete és alkalmazésa

FOGALMAK
kdzépponti szdg, keriileti szog, koriv, korcikk, korgytrt, korszelet, érintdészakaszok, 1atokor

TEVEKENYSEGEK



— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszéaval; kiilonb6z0 méretli korok esetén a kapott adatok tdblazatba
foglalasa

TEMAKOR: NEGYSZOGEK
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek

esetén;

— ismeri a hosszusag, terlilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a probléméanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

— ismeri €s alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a hirnégyszogek ¢€s az érinténégyszogek tételét, ismeri a tételek megforditasat,
bizonyitja dket €s ismereteit alkalmazza feladatok megoldasaban

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hurnégyszogek tétele és megforditasa
—  Erinténégyszogek tétele és megforditasa

FOGALMAK
harnégyszog, érintdnégyszog

TEVEKENYSEGEK
— Kiilonb6z6 tipustt specidlis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo
formula felfedeztetése atdarabolassal

TEMAKOR: ISMETLES, GYAKORLAS
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK



FoGALMAK

TEVEKENYSEGEK



