Tantargy: Matematika

Evfolyam: 9

Idokeret: 4 ora/hét | 144 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Oraszam
Halmazok 7
Kombinatorika, grafok

Szamhalmazok, mtveletek 6
Hatvany, gyok 7
Betls kifejezések alkalmazéasa az egyenletmegoldas és a 12
fliggvényabrazolas soran

Aranyossag, szazalékszamitas 10
Els6foku egyenletek egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 20
A fliggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 28
Geometriai alapismeretek 8
Héaromszogek 12
Négyszogek 5
A kor és részei 7
Transzformaciok, szerkesztések 8
Ev eleji, illetve évvégi ismétlés 6
Osszes éraszam: 144

TEMAKOR: HALMAZOK
ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;
— alkalmazza a logikai szita elvét.




A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

— halmazokat kiilonb6zé médokon megad;
— halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmaz ko6zos elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek alkalmazasira a
matematikan beliil, mas tantargyaknal és a mindennapi ¢letben

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

— Halmazok koz6tti viszonyok dbrazolasa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, dbrazolasa és
értelmezése

— Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita segitségével

— Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK

— alaphalmaz, részhalmaz, {ires halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram;
halmazmiiveletek: unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,
halmaz elemszama, logikai szita

TEVEKENYSEGEK
— Hétkdznapi életbdl, mas tantargyakbol vagy a matematikabol vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbol megadott tulajdonsadgokkal rendelkez6 elemek valogatasa
— Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megéllapitasa
— A torténelem, a muvészetek, a tudoményok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan
— Barkochba jaték

TEMAKOR: KOMBINATORIKA, GRAFOK

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigytijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

— konkrét szituaciokat szemléltet €s egyszerii feladatokat megold grafok segitségével;

— veéges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai problémakban

— Esetszétvalasztas €s szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldasaban

— Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére, feladatok
megoldasara

Fogalmak
graf, graf csucsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
¢s/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazéasaval

— Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai probléméak megoldasara

— Neéhany feltételt tartalmaz6 tanuloi orarend készitése kis elemszammal

— Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

— Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményli kombinatorikafeladatokhoz sajat szoveg
irasa

— Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldlasa és a tévedés kijavitasa

— Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

— Adott grathoz hozziill6 feladatszoveg alkotasa €s ,,feladatkiildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: Szamhalamazok, miiveletek

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozésait a természetes szamoktol a valos
szamokig;

— ismer példakat irracionalis szdmokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitdis miveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

— racionalis szdmokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

— ismeri a valos szdmok €s a szamegyenes kapcsolatat;

— 1ismeri ¢és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett €s a reciprok fogalmat;

— a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellendrzi az
eredményt;

— valds szdmok kozelitd alakjaival szdmol, és megfelelden kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitds, disztributivitds), zardjelek helyes
hasznalata

— Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont



— Raciondlis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalménak ismerete €s alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokdanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitdsok eredményének eldzetes becslése és nagysdgrendi
ellendérzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszeru kerekitése

Fogalmak
raciondlis szam, irraciondlis szam, valos szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A szamologép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul miiveleti sorrend, zarojelek

— Irasban elvégzett miiveletek ellendrzése szamologéppel

— Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, miiveleti jelek €s zarojelek hasznalataval

— Tanul61i kiseldadas a helyi értékes szamiras kialakulasarol, a szamjegyek kialakuldsanak
torténetérol

— A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld kerekités
alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezményeinek vizsgalata

TEMAKOR: Hatvany, gyok

ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és alkalmazza a négyzetgy6k fogalmat és azonossagait;

— ismeri ¢és alkalmazza az pozitiv egész kitevdji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;

— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszéleges pozitiv egész
kitevd esetén

— Szémok normalalakja

— Széamolas normalalak segitségével

— A négyzetgyok definicidja

— Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

— A négyzetgyokvonds azonossagai

Fogalmak
hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretii papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

— Internetes forrasbol szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szdmokat tartalmazé cikkek
valosagtartalmanak megallapitasa paros, vagy csoportmunkaban

TEMAKOR: Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran

ORASZAM: 12 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

— ismer ¢€s alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

— atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonas, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miuveletek egyszerti algebrai kifejezésekkel: Osszeadas, kivonds, szorzas, osztas, egytagu
kifejezések hatvanya

— Miveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a + b)?, az (a— b)? és az (a + b)(a- b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes
azonossagok ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek
megoldasaban, fliggvények abrazoldsaban)

— Egyszerli masodfokd polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések 4atalakitdsa Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Fogalmak
Osszeg, tag, szorzat, tényez0, egynemi kifejezes, egyiitthato, teljes négyzet, polinom

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Gondolj egy szdmra, és én kitalalom” jaték, matematikai biivésztriikkok algebrai magyarazata

— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szamolasi ,trikkok” a nevezetes azonossdgok segitségével, példaul kétjegyli szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— ismeri a hosszisag, terilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mérté¢kegységeket atvalt;

— ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— 1smeri ¢s alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes ¢és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémék megoldasa soran

— Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példék az egyenes ¢s a forditott aranyossagtol kiilonbozo ardnyossagokra (négyzetes, gyokos)

— Példak egy iranyban vagy ellentétes irdnyban valtoz6 mennyiségparokra a mindennapi életbdl

— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul héaztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd
feladatok megoldasa

Fogalmak
egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Osszetett, valodi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkéban, sziikség
esetén grafikon segitségével

— Haztartdsi szdmldk elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd Osszegek
figyelembevételével

TEMAKOR: Els6foku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informéaciokat kigylijti, rendszerezi;

— adott probléméahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— aproblémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

— akivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi,
¢€s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatot;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri ¢és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegolddsi moddszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatté alakitas;

— megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Elséfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmua informéciok kigytijtése, rendszerezése

— Adott problémdhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfeleld matematikai modell vélasztasa, alkotasa



— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés €s valaszadas az €szszerliségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalméanak ismerete

— Egyismeretlenes elséfoku egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel és grafikusan

— Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel megoldhatd szoveges feladatok megoldasa (példaul
ut-id6-sebesség, k6zos munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaji
feladatok)

Fogalmak
alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megoldasa tobb kiilonb6ozéd uton, a kiillonb6z6 megoldasok
Osszehasonlitasa elonyok és hatranyok szempontjabol

— Hianyos, tulhatarozott, illetve ellentmondo6 adatokat tartalmazo problémak vizsgalata

— Nyilt végii problémak megoldasa

— Adott egyenlethez szoveges feladat alkotésa ¢€s ,,feladatkiildés” csoportmunkdban

— Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megolddsa soran; a digitalis eszkozzel torténd abrazolds eldnyeinek ¢és hatranyainak
megbeszélése

TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

ORASZAM: 28 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— képlettel adott fiiggvényt hagyomdnyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

— adott értekkészletbeli elemhez megtalélja az értelmezési tartomény azon elemeit, amelyekhez
a fliggvény az adott ért¢ket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, €s azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
— a grafikonrél megallapitja fiiggvények alapvetd tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmii,
kolcsondsen egyértelmii

— Fliggvény megadasa, alapveto fiiggvénytani fogalmak ismerete

— Fliggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Filiggvények abrazolasa tablazat alapjan

— Filiggvények alkalmazasa valds, hétkéznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldéasara



A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a ndvekedés és fogyas leolvasasa

Linearis fiiggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfliggvény, forditott aranyossagot leird
fliggvény (elemi fiiggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Elemi fliggvényekkel egyszerii fiiggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: f(x) + c,
flx + )¢ f(x), |f(x)]

Linearis fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszert fliggvények esetén az f(x) = c alapjan X meghatarozéasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldésa soran

Kolcsonosen egyértelmli hozzarendelés megforditdsa és a megforditott hozzarendelés
abrazoléasa

Fogalmak
egyértelmii hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsdérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

Hétkoznapi helyzetekben idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazoléasa koordinata-rendszerben (példaul homérséklet)

A tanulok mindennapi életéhez kapcsolddo grafikonok abrazolésa és elemzése (példaul at-ido
grafikon az iskolaba valo eljutasrol)

Egyszerti, masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd szélséérték-
feladatok megolddsa csoportmunkdban, példaul adott hosszlisaghi spargaval bekerithetd
maximalis terliletli téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Fiiggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fiiggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznélataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus titon

Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelitdé megoldasa grafikus uton
digitélis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
ORASZAM: 8 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;
felismeri a matematika kiilonb6z6 tertiletei kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont €s egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

— Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete €és alkalmazasa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészité szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelezd merdleges ¢és a szogfelezd, mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak eldkészitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi modon:
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa

Fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek, szakaszfelezd merdleges,
szogtelezd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,.egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tdvolsaganak megmérése

— Szémszeri adatként csak a méretaranyt tartalmazo térkép alapjdn valddi tavolsagok
meghatdrozasa, becslése

— Szamszerli adatként csak méretaranyt tartalmazo térképen adott helységektdl (kozelitdleg)
egyenld tavolsagra levd helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek

ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszisag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- ¢és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleldé mértékegységben adja meg
valaszat;

— kiszamitja haromszogek teriiletét.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

— 1smeri ¢és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai €s szogei kozotti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;

— ismeri ¢és alkalmazza a haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;

— ismeri ¢és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A haromszdgek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvet6 Osszefiiggések ismerete €s alkalmazasa haromszdgek oldalai, szogei, oldalai és
szOgei kozott



— Specialis haromszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazésa: szabalyos, egyenld szaru,
derékszoglh haromszog

— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek ismerete
¢s alkalmazasa: oldalfelezd merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal,
koriilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelez6 merdlegesek ¢és a belsd szogfelezok metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Haromszog teriiletének kiszamitasa

Fogalmak
szabalyos haromszog, egyenld szart haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelezd merdleges,
szOgfelezd, magassagvonal, silyvonal, kézépvonal, koriilirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

— Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

— A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-tételnek
megfeleld modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek

ORASZAM: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszisag, terlilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatokndl a problémanak megfeleld6 mértékegységben adja meg
valaszat;

— 1ismeri ¢és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specialis négyszogek (trapéz, hirtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

Fogalmak
trapéz, hlrtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kiilonbo6zé tipust specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara vonatkozo formula
felfedeztetése atdaraboléssal

— Projektmunka: lakéds/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan



TEMAKOR: A Kor és részei

ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id0 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a probléméanak megfeleld mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hiizott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Annak ismerete ¢és alkalmazésa, hogy a kor érintéje merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintdszakaszok egyenld hossziuak

— A Thalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

Fogalmak
kozépponti szog, érintdszakaszok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazaséaval

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban,;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismer példakat geometriai transzformaciokra;

— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok
egybevagosagat;

— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel,

— geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)



A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatds és a parhuzamos eltolés
ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kdrnyezetben, miivészeti alkotasokban

Az egybevagoOsagi transzformaciok alkalmazdsa feladatok megolddsédban, tételek
bizonyitdsdban

Egyszerli szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszid

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

Fogalmak
tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont kortili forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagosag, forgasszog, vektor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités

A kozéppontos tiikrozés, a pont koriili forgatds és a parhuzamos eltolds bemutatasa, mint két
tengelyes tliikr6z¢és egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhetd alkotdsanak elemzése a
szimmetridk szempontjabodl; hasonld modszerrel képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszdgekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetriara alapozo6 stratégiai jatékok (példaul pénzforgatos,
szinez0s) paros munkaban

Az iskola kozelében 1évé magas ¢épiilet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozdsa egy egyenes bot segitségével a bot és az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-moddszer”) csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valddi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapa térkép alapjan



