Tantargy: kémia

Evfolyam: 9

Idokeret: 2 ora/hét | 72 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 24
Elemek és szervetlen vegyiileteik 18
Kémiai atalakulasok 26
Ismétlés, 6sszefoglalds 4

Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORASZAM: 24 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyedil vagy csoportban elvégez egyszerl kémiai kisérleteket leiras vagy szdébeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait és
hasznalja az ,egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk” elvet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzéit, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitds |ényegét, és példat mond a radioaktiv
izotépok gyakorlati felhasznaldsara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerl(
szamitasokat végez m, n és M segitségével,

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban
van a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtémeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkotd elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabdlyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerd molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis,
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sikhdaromszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozd szerepét a molekulak
polaritdsa szempontjabdl;

meghatdrozza egyszerd molekuldk polaritdsat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottuk
kialakulé masodrend( kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a molaris
tomeg és a molekuldk kozott fellépé masodrendl kotések minésége hogyan befolyasolja az
olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmasztja al3;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapveté
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszer(U ionok atomokbdl valé létrejottének maddjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb 6sszetett ionok molekuldkbdl vald képzédésének madjat, tudja
a neviiket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd
ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését,
konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegylletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitdsokat végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai 0sszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb ko6z6s tulajdonsagait, példakat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonld a hasonléban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer( szamitasi feladatokat old meg
az oldatok korébél (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracid);
adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazéllapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozd anyagok altaldnos jellemzgit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerl szamitasokat
végez gazok térfogatdval standard korllmények kozott, érti a halmazallapot-valtozdsok
Iényegét és energiavaltozasat;

egyedil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozdssal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsili azok varhatd eredményét

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal vald egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa
Az analdgids gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

Az atomok és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekuldk

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegylletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegytletek és keverékek

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok
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FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtémeg, moldris tomeg,
elektronegativitds, elsérend( kémiai kotés, kotéspolaritds, szerkezeti képlet, masodrendd kémiai
kotés, kristalyrdcs, ion, anyagmennyiség-koncentracidé, Avogadro-torvény, moldris térfogat, amorf
allapot

TEVEKENYSEGEK

Y

Demonstracids kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghaldn az egy csoportban 1évé elemek
hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klér és a jod kémiai reakcidinak Gsszehasonlitasa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Pacika modellel egyszerli molekuldk felépitése, a molekula alakjanak és polaritdsanak
meghatdrozdasa

Molekuldk csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakulé leger6sebb masodrendd
kdlcsdnhatds alapjan

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatdsdagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsdgai kozott

Egyszerld kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhaté
tapasztalatok megjésldasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tablazatos 6sszefoglalasa

Szildrd k6sd és a sodoldat vezetSképességének vizsgdlata, el6zetes becslés a bekovetkez6
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kévetkeztetések levondsa

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztdsos kisérlete segitségével

Kb. azonos vastagsagl vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgdlata,
Osszehasonlité tablazat készitése

Oldédassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakcidk elvégzése részletes leirds alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levondsa

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
ORASZAM: 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhaté magyar és idegen nyelv( internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és
vegylletekkel kapcsolatos képek és szévegek gy(ijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kdznapi életben eléforduld anyagokra;
— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;
— ismeri a halogének képviselGit, jellemzi a klért, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;
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ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotréop mddosulatat,
ismeri mérgezd hatdsat (szmogban) és UV-elnyel§ hatdsat (6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, azammaniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznaldsat, ismeri
a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsdagait, élettani hatdsat, valamint a szénsavat és séit, a
karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddéd alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkiilénbozteti az alkdlifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdésavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukald
soranak feléplilését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt helyik alapjan;
haszndlja a fémek redukdld sordt a fémek tulajdonsdgainak megjésldsédra, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait
ismeri a fémek kdznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsdgait
(NaCl, Na2COs, NaHCOs3, NasPO4, CaCOs, Casz(P0Oa),, Al2Os, Fe203, CuSOa);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténé elSallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgids gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

A digitdlis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegylletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyiletek tulajdonsagai

FOGALMAK
durrandgaz, szokdékut-kisérlet, jodtinktura, allotrép mdédosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylfémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora, korrézidvédelem

TEVEKENYSEGEK
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Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal
— Egyszerd, kisérletek elvégzése a tananyagban elGkeriil6 nemfémes elemek és vegyiileteik
eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatdsara
—  Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrél,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és séikrél
— Afémek legfontosabb képvisel6inek csoportositasa kilonféle szempontok szerint (pl. helyiik a
periddusos rendszerben, szinlik, strlségiik, korrdzids hajlamuk, keménységiik alapjan)
A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, 6sszehasonlitasa,
— A fémek redukald sordnak felépitése egyszer( kisérletek elvégzésén keresztil — fémek
reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval
— Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata
savakkal és lugokkal
— A korrézié folyamatanak egyszerl kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegén,
alufdlia higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utan), informdacidgylijtés a korrdzié elleni védekezés
lehetdségeirdl
— Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonségairdl
TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORASZAM: 26 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akémiai reakcidkat szimbdlumokkal irja le;
— egyedil vagy csoportban elvégez egyszer( kémiai kisérleteket leirds vagy szébeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

—  érti afizikai és kémiai valtozdsok kozotti kiilonbségeket;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakcidkra;

— ismeri a kémiai reakcidk csoportositdsat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képz6dé
anyagok szdma, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a reakciéban részt vevé
anyagok halmazallapota szerint;

— konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciéhé fogalmat, a reakcidhé ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f&tételét és jelentGségét a
tobblépéses reakcidk energiavaltozdsanak meghatdrozasakor;

— érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapjait;

— ismer egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehet6ségeit Le Chatelier elve alapjan;

— ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok er&sségének és
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értéklségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakcidk tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét
példdkon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerl redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukcidt, megadja az oxidaldszert és a
redukaldszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakcidk kozotti osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a |ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrdsok felépitésével és mikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalé cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakcidk
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldd képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyittm(ikodés fejlesztése

Az analdgids gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositasa
A reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémhatdas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacid, redukcid, redoxireakcio, galvanelem, elektréd, akkumulator,
elektrolizis

TEVEKENYSEGEK
Egyszer(i kémcsbkisérletek elvégzése a kiilonbdz6 reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-

bazis — redoxi, gdzfejlédés — csapadékképzbdés, pillanatreakcid —id6reakcid

Egyszerd, életszer(, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztéchiometriai feladatok megoldasa a

reakcidegyenlet alapjan

A katalizatorok mindennapi életben betdltott szerepének felismerése és alatamasztasa példakkal,

az enzimreakciok attekintése

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas Uidit6ital segitségével
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A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak vizsgdlata egyszer( kémcsékisérletekkel

(reakcid lugokkal, fémekkel, mészkével), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata

— Bemutatd készitése a haztartasban el6forduld savakrél, azok kémiai 6sszetételérél, molekulaik
szerkezetérdl, felhasznaldsi modjukrél és biztonsagos kezelésiikrél

— Higitasi sor készitése er6s savbdl és bazisbodl, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és az oldat
oxéniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

— Egyszer(i galvanelemek (pl. Daniell-elem) 0Osszedllitdsa, gyimolcselemek készitése, a bennik
végbemend redoxireakcidk értelmezése

— A vizbontds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald

megtekintése, a tapasztalatok értelmezése
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