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Fejlesztési kovetelmények

Az elemi részecskék szama, a rendszam ¢és a tomegszam kozotti
kapcsolat feladatok utjan torténé alkalmaztatasa. Feladatmegoldas
Adatok gyljtése Berzelius, a Curie hazaspar és Hevesy Gyorgy
munkassagaval kapcsolatban. Keressenek példakat a radioaktiv izotopok
alkalmazasara a  gyogyaszatban, a  miszaki életben, a
kormeghatarozasban. Feladatmegoldas

A Pauli-elv, a Hund-szabaly és az energiaminimum elvének alkalmazasa
kiilonféle atomok elektronszerkezetének felirasa soran. Alapallapot és
gerjesztett allapot kozotti kiillonbségek megbeszélése. Feladatmegoldas
Az anyagok molaris tomegének megallapitasa, jelolése, alkalmazasa a
tomeg, a részecskeszam, a térfogat €s az anyagmennyiség kozotti
Osszefiiggések esetében.

*A relativ atomtomeg kiszamitasa az izotopok relativ atomtomegébdl és
el6fordulasi aranyabol.

A vegyértékelektron-szerkezet és a periodusos rendszerben elfoglalt
hely kapcsolatanak alkalmaztatasa. Adatok gyljtése a kiilonféle
periodusos rendszerekkel kapcsolatban. Feladatmegoldas

A periddusos rendszer azonos fOcsoportjaban levé elemek
atomsugaranak 6sszehasonlitasa. Feladatmegoldas

Az elektronegativitasi adatok alkalmazasa a kotéstipusok eldontésében.
Feladatmegoldas

Az elsorendii kotések kialakulasi lehetoségeinek gyakorlasa kiilonféle
elemek és vegyliletek esetében. Feladatmegoldas

A kationok és anionok képzddési egyenleteinek felirasaval az atomok és
az ionok kapcsolatanak gyakoroltatasa. Ionkotési anyagok képletének
jelentése.

A kot6 és nemkoto elektronparok jeldlésének gyakorlasa a s és p kotésil
molekulak példain, ha van, a kotéspolaritas megallapitasa.

Egyszeri molekulak téralkatanak és a molekula polaritasat befolyasolo
tényezOknek a  vizsgalata  egyszeri  molekuldk  esetében.
Feladatmegoldas

Az NH," és a H;0" valamint az oxosavakbol levezethetd dsszetett ionok
szerkezetének vizsgalata.

1

készitette: Dr. Kisfaludi Andrea Helyi tanterv NAT2020



Kémia fakultacio 11.
Masodrendi kémiai
kotések

Az anyagi halmazok
Anyagi halmaz
Halmazallapotok,

halmazallapot-valtozasok

Egykomponensii anyagi
rendszerek
Kristalyracsok
Tobbkomponensii
rendszerek

Homogén rendszerek
Oldatok

A kémiai reakcio
A kémiai folyamatok
energiaviszonyai

A reakcioho

Reakcidkinetika
Reakcidsebesség

Megfordithato reakciok

A kémiai reakcidk tipusai
A sav-bazis reakciok

A vizes oldatok
kémhatasa

A sav-bazis indikatorok

Ko6zombaosités

Sok hidrolizise

Elektronatmenettel jaro
reakciok

Kémia fakultacio 11.

készitette: Dr. Kisfaludi Andrea Helyi tanterv NAT2020

A kiilonféle masodrendli kotési  lehetoségek megbeszélése, a
hidrogénkoétés kialakulasanak feltételei. Feladatmegoldas
Anyagi rendszerek csoportositasanak gyakorlasa a komponensek szama,
illetve a komponensek anyagi mindsége (elem, vegyiilet) szerint.
Feladatmegoldas
Tablazatok adatainak felhasznalasaval egyes anyagok
halmazallapotanak megadasa, valamint a halmazokban a molekulak
kozott miikodo kotderdk elemzése. Avogadro torvényének alkalmazasa
kémiai szamitasok soran. Feladatmegoldas
Elemek ¢és vegyiiletek besorolasanak gyakorlasa a megfeleld
racstipusokba. A szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése.
Feladatmegoldas
A homogén, heterogén és kolloid rendszerek tulajdonsagainak
vizsgalatara, egyszerii kisérletek végzése. Adatok gyiijtése Zsigmondy
Richard munkassagaval kapcsolatban.
Az anyagi mindség ¢és az oldhatdsdg vizsgalata, az oldodas
mechanizmusa ¢és az energetikai viszonyok szempontjabol,
kiilonb6z0 Osszetételi oldatok készitése, szamitasi feladatok
gyakorlasa (tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagmennyiség-
szazalek). Feladatmegoldas
A kémiai reakciok létrejottének vizsgalata, sztochiometriai egyenletek
irasa, a tomegmegmaradds torvényének alkalmazdsa. Szamitasi
feladatok végzése. Feladatmegoldas
A halmazallapot-valtozast, az oldodast és a kémiai reakciokat kisérd
energiavaltozasok  megfigyeltetése, energiadiagramon  torténd
abrazolasa. Feladatmegoldas
Példamegoldasok a reakciohd kiszamitasara a képzodéshdadatok
alapjan.
*A Hess-tétel érvényességének magyarazata (energiamegmaradas) és
alkalmazasanak lehetéségei. Feladatmegoldas
Pillanatszerien lejatszodd ¢és idoéreakciok bemutatasa. A reakciok
csoportositasa sebességiik szerint, valamint a koncentracio ¢és a
hémérséklet valtozasanak hatasa a reakciosebességre.
A katalizatorok hatasanak értelmezése. Feladatmegoldas
Hétkoznapi példabol kiindulva a dinamikus egyensuly, a tomeghatas
torvényének és a Le Chatelier-elv jelentdségének, és néhany ipari
alkalmazasanak megbeszélése. Feladatmegoldas
A Bronsted-féle sav-bazis parok felismertetése a tanult egyenértékii
savak, illetve bazisok, valamint az NH,", a COs* és a viz reakcidjaban.
Feladatmegoldas
Kiilonbozé pH értékii vizes oldatok, tovabba a higitaskor €s
toményitéskor bekovetkez6 pH-valtozasok iranyanak vizsgalata.
Feladatmegoldas
Egyszeri kémcsOkisérletek végzése a kémhatds vizsgalataval
kapcsolatban (univerzal indikator hasznalataval). Egyéb indikatorok:
fenolftalein és lakmusz szinének megadasa a kiilonb6z6 kémhatasu
oldatokban. Feladatmegoldas
Lug- és savoldatok, fém-oxidok ¢és savoldatok, nemfém-oxidok és
lugoldatok kozotti reakciok —sztochiometriai  egyenlettel  torténd
felirasanak gyakorlasa. Feladatmegoldas
A hidrolizis fogalmanak értelmezése az NH4Cl és a Na,COs példajan.
Feladatmegoldas
Konkrét példak alapjan az oxidacio, a redukcio, az oxidaldszer,
redukaloszer fogalmak  alkalmazasanak  gyakorlasa. Egyszeri
redoxireakcioval kisérletek bemutatasa, elemzése. Feladatmegoldas
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Csapadékképzodéssel és gazfejlodéssel jaro reakciok végzése és azok
elemzése. Egyesiiléssel, bomléassal és disszociacioval kapcsolatos
folyamatok vizsgalata, kisérletek végzése.

Egyszeri kisérletek galvanelemekkel kapcsolatban. A polusok
megjelolése mellett a lejatszodo elektrodfolyamatok kémiai egyenlete
felirasanak gyakorlasa. Feladatmegoldas

Elektrolizalo cella felépitése. A vizes oldat és az olvadékelektrolizis
folyamatanak megbeszélése (a NaCl példajan). Szamitasi feladatok
végzése a Faraday torvények alkalmazasaval.

Izotopjai. A molekulaszerkezet, a fizikai és kémiai tulajdonsagok
kapcsolata, reakcioképességének magyarazata, reakcioi nemfémekkel,
fémoxidokkal. Feladatmegoldas

Ertse és  tudja  alkalmazni a  nemesgazok  vegyérték-
elektronszerkezetének energia helyzetét. Feladatmegoldas
A halogénelemek fizikai tulajdonsagainak értelmezése

molekulaszerkezetiik alapjan. A klor reakcigja vizzel, fémekkel,
hidrogénnel és mas halogenidekkel, a reakciok értelmezése. Adatok
gyljtése Semmelweis Ignac életér6l és munkassagarol. A klor
fert6tlenitd, szintelenité és élettani hatasanak értelmezése. A Hypo
kémhatasa, oxidalé hatdsa, a haztartasi alkalmazas veszélyei,
kornyezetvédelmi szempontok. A megismert klorvegyiiletek kotéstipus
szerinti csoportositasa. Feladatmegoldas

A hidrogén-klorid molekulaszerkezetének magyarazata, reakcioja vizzel
(sav-bazis jelleg), a sosav reakcidja fémekkel. Feladatmegoldas

A kOs6 racs ismeretében halmazszerkezetének és oldhatosaganak
magyarazata. Feladatmegoldas

Kisérletek végzése, a fényérzékenység megfigyeltetése.

Az oxigén ¢és a kén elektronszerkezete és negativitasa ismeretében
halmazszerkezetilk értelmezése. Adatok gytljtése Miiller Ferenc
munkassagaval kapcsolatban. Feladatmegoldas

Az oxigén ¢és allotrop modosulata az 6zon. Molekulaszerkezetiik és
tulajdonsagaik kapcsolata.

Az oxigén reakcidinak értelmezése fémekkel, nemfémekkel, szerves
vegyiiletekkel, egyszeriibb  kisérletek elvégzése. Az oxigén
jelentéségének megbeszélése, az 6zon keletkezésének és hatasanak
szerepe a felso és az also 1égrétegekben. Feladatmegoldas

Oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik.

Molekulaszerkezete ismeretében tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata (amfotéria, autoprotolizis, reakcioi savakkal, bazisokkal).
A természetes vizek jellemzése (édes- és tengerviz, allando és valtozo
keménység). Csapadékok, a savas es6k kialakulasa, kdrnyezetvédelmi
szempontok jelentdségének megbeszélése (mérgek, eutrofizacio).
Elettani szerepe (oldészer, reakciokozeg, reakcidpartner, szerepe a
héhaztartasban). Feladatmegoldas

A molekulaszerkezet és a tulajdonsagok kapcsolata. Redoxi, szintelenitd
reakcioi, fertétlenitd hatasa.

A kén molekulaszerkezete és az allotrop modosulatok. A melegités
kozben bekovetkezo szerkezeti valtozasok molekulaszerkezeti magyara-
zata. A kén égése és reakcioja fémekkel (Fe, Zn, Hg). Adatok gytijtése a
kén el6fordulasaval és felhasznalasaval kapcsolatban. Feladatmegoldas

*A  viz ¢és a dihidrogén-szulfid molekulaszerkezetének
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osszehasonlitasa. Egése, reakcioja vizzel, Fe**, Pb?*- és Ag-nal.
Mérgez6 hatdsa, képzddése, eléfordulasa.

A kén oxidjainak modellezése. A szerkezet és a tulajdonsagok
kapcsolatanak értelmezése. Reakciojuk vizzel.

Fizikai tulajdonsagai, sav-bazis jellege, rexodi sajatsaga, roncsolo
hatasa. Reakcidja vizzel, szerves vegyiiletekkel (pl. cukorral), fémekkel,
bazisokkal. Tomény oldatanak passzivald hatasa. Soinak (gipsz,
rézgalic, keserliso) fontosabb felhasznalasi lehetdségei. Adatok gyiijtése
a kénvegyiiletek jelentdségérdl az iparban és a mindennapi életben.
Feladatmegoldas

A nitrogéncsoport elemeinek tulajdonsagai (a valtozasok okai).

A nitrogénmolekula  és az eddig  megismert gazok
molekulaszerkezetének Osszehasonlitasa. Molekulamodellek
Osszeallitasa.

Molekulaszerkezete, tulajdonsagai (sav-bazis sajatsaga, reakcidja vizzel,
savakkal). A viz és az ammonia 6sszehasonlitasa.

*Komplexképzd  sajatsaga. Az  ammoéniumion  szerkezetének
magyarazata, soi (miitragya, siitépor).

A nitrogénoxidok képzddési lehetésége kornyezetiinkben, élettani
hatasaik. Feladatmegoldas

A nitrogénoxidok €s a viz kolcsonhatasanak termékei: a salétromossav
és asalétromsav. Bomlékonysaguk. Egyszerii kémcsoOkisérletek a
salétromsav sav-bazis és redoxi tulajdonsagaival kapcsolatban. A hig és
a tomény salétromsav hatasanak okai. Adatok gyljtése a salétromsav
(valasztoviz, kirdlyviz) és sdinak fontosabb felhasznalasi teriileteivel,
kornyezeti hatasaival kapcsolatban. Feladatmegoldas

A foszformodosulatok tulajdonsagai és szerkezetilk kapcsolata. Az
eltér6 élettani hatds anyagszerkezeti magyarazata. Adatok gyljtése
Irinyi Janos életével és munkassagaval, valamint a tliz gyujtasara
hasznalt anyagokkal és eszkozokkel kapcsolatban.

A foszfor égéstermékének kolcsonhatasa vizzel.

Egyszerii kémcsoOkisérletek végzése. A foszforvegyiiletek élettani
jelentéségének bemutatdsa. A tris6  (trinatrium-foszfat) fobb
felhasznalasanak lehet6ségei (vizlagyitas, mutragyak, mososzerek),
kornyezeti hatasuk (eutrofizacid). Adatok gytijtése a fenti témakorokkel
kapcsolatban. Feladatmegoldas

Az elemi szén modosulatai, tulajdonsagaik és szerkezetiik kapcsolata
(gyémant, grafit, fullerének). Rendszerezés: asvanyi szenek, elemi
szenek, utobbiak eredet szerint (természetes, mesterséges). Az eddig
targyalt elemek halmazszerkezetének 0sszehasonlitasa. Adatok gytjtése
az asvanyi koOszénfajtak és az elemi szenek felhasznalasaval
kapcsolatban,  energiagazdalkodasi  és  kornyezetei  kérdések
szempontjabal is.

Keletkezésének  koriilményei  ipari  folyamatok  soran  és
kornyezetiinkben, élettani hatasai. *Komplexképz0 sajatossaga.

A szén-oxidok molekula modelljeinek elkészitése. A kotések és élettani
hatasuk Osszehasonlitasa. Egyszer(i kisérletek végzése. A kiilonbozo
Uveghazhatas. Adatok gytijtése a szén-dioxid természetben betdltott és
ipari (hiités, idit6 italok, tizoltas) szerepével kapcsolatban.

A  szén-dioxid és a viz kolcsOnhatasanak molekulaszerkezeti
magyarazata. Egyszerli kémcsOkisérletek szénsavval ¢és sodival.
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Feladatmegoldas

A szilicium és a gyémant szerkezetének Osszehasonlitasa. Félvezetd
sajatsagainak magyarazata, felhasznalasanak lehetOségei (elektronika,
0tvozo elem).

A kvarc halmazszerkezetével Gsszefliggd tulajdonsagai. El6fordulasi
formai a természetben (homok, dragakovek). Adatok gyljtése
felhasznalasaval kapcsolatban (liveg és gyartasa, ékszerek, oragyartas).

A szilikatok ¢és az agyagasvanyok szerepe a Fold anyagainak
felépitésében. Ipari jelentdségiik.

Szilikonok. Feladatmegoldas

A fémek helye a periodusos rendszerben. Tulajdonsagaik vizsgalata
elektron- és halmazszerkezetiik alapjan. *Az Otvozetek szerkezete és
tulajdonsagaik kapcsolata. A korr6zio lényege, a korroziovédelem fajtai.
Altalanos eléallitasi lehetSségeik. Adatok gytijtése a fémek és a
kornyezet anyagainak kolcsonhatasaival kapcsolatban. Osszefiiggések
az atomok vegyértékelektron-szerkezete, a fémek tulajdonsagai
(tarolasuk, lagysaguk, kolcsonhatasuk vizzel, klorral). Feladatmegoldas

Az alkalifémek atomjainak elektronszerkezete és az alkalifémek
tulajdonsagai; dsszehasonlitas az alkalifoldfémekkel. A K*, Na“, Mg*"
és a Ca”" bioldgiai szerepe, a Ba’" és a Sr*" mérgezé hatasa.

A tanulok lassak be az s- és p-mezd fémeinek tulajdonsagbeli
kiillonbozOségét.  <Ertsék a  striség és a megmunkalhatosag
halmazszerkezeti okait. Ertsék az aluminium felilletén kialakuld
oxidréteg szerepét kémiai reakcidi soran, tovabba amfoter viselkedését.
Adatok gylijtése az aluminium eldallitasanak torténetével és
felhasznalasaval kapcsolatban. Feladatmegoldas

Az oncsoport helye a periodusos rendszerben. A IV. f&csoport
elemeinek Osszehasonlitasa. A két elem Otvozetének szerepe az el6zo
torténelmi korokban és napjainkban. Az 6lomvegyiiletek hatasa az ¢é16
szervezetekre. Feladatmegoldas

A vascsoport helye a periddusos rendszerben. Jellegzetes, az el6z6ekben
targyalt fémektol eltérd tulajdonsagaik.

A vas ¢és aluminium felszinén kialakuldé oxidréteg tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa, kovetkeztetések levondsa. A  vas reakcioi
nemfémekkel, hig és tomény savakkal. A vas és acélgyartas alapelvei. A
technologia  fejlodésének hatasa a  civilizalt életkoriillmények
alakitasaban. Adatok gyujtése hazank vas ¢és acélgyartasaval
kapcsolatban. A  vastartalmi  vegyiiletek élettani  jelentOsége.
Feladatmegoldas

A réz, az eziist és az arany tulajdonsagainak atomszerkezetiik alapjan
torténd magyarazata. Viselkedésiik levegén, reakcioképességiik oxidald
és nem oxidalé savakkal. A hidratalt és a vizmentes Cu®*" szine.
Biologiai jelentdségiik. Adatok gylijtése a rézcsoport elemeinek és a
bronznak a kiilonb6z6 népek kulturajaban, a gazdasagban, napjaink
kutatasi és hasznalati eszkdzeiben betoltott szerepérdl. Feladatmegoldas
Az eddig megismert d-mezbében levo elemcsoportok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa, magyarazatok. Adatok gyijtése alkalmazasaik korérol.
Feladatmegoldas

*A kalium-permanganat szine, halmazallapota, vizoldhatdséaga,
redoxi sajatsaga, termikus bontdsa. FertOtlenité és oxidalo
tulajdonsagéanak jelentdsége. Feladatmegoldas
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Adatok tudatos feldolgozasa

Ismeretlen kémia targya szoveg értelmezése
Matematikai készségek alkalmazasa

Taneszkoz: Villanyi Attila: Kémia a kétszintli érettségire konyv és feladatgylijtemény
Mozaik Kémia 11-12
Villanyi Attila: Otésém lesz kémiabol
Négyjegyt fliggvénytabla
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